


i 



@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _Q£ 101 20 913 A1 



(§) Int.ClJ: 

B 60 T 11/16 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



(n) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



101 20 913.4 

27. 4.2001 
2. 5.2002 



< 
CO 

5> 

o 

CM 
O 

UJ 

o 



(g) Innere Prioritat: 


@ Erfinder: 


100 37 279. 1 28.07.2000 


Feigel, Hans-Jorg, Dr., 61191 Rosbach, DE 


@ Anmelder: 


@| Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


Continental Teves AG & Co. oHG, 60488 Frankfurt, 


zu ziehende Druckschriften: 


DE 


DE 41 20 668 C2 




DE 196 26 926 A1 




US 46 85 301 




US 45 24 585 



28 44 f8 43 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Hauptbremszyfinder mit Plungerkolben und in das Gehause eingefugten Radiainuten zur Aufnahme der 
Dichtmanschetten 

(g) Die Erfindung betrifft einen Tandem-Hauptzylinder (20) 
mit zwei Plunger-Kolben (2, 4) und hat sich zur Aufgabe 
gestellt, diesen moglichst einfach und kostengunstig 
montierbar aufzubauen. Die Erfindung wird gelost dutch 
das Einfugen von umlaufenden Ringnuten (16 bis 19) di- 
rekt in das Gehause (15) des Hauptzylinders (20) zur Auf> 
nahnne der Dichtmanschetten, und zwar sowohl der Pri- 
marmanschette (6) als auch in Weiterbildung der Erfin- 
dung fur die Primarmanschette (7) des druckstangenseiti- 
gen Kolbens sowie der Sekundarmanschetten (12, 14) 
beiderKolben (1,3). Vorteilhaftezusatzh'che Weiterbildun- 
gen stellen Sammelringnuten (45, 46) in der Hohe der An- 
schtussoffnungen fur den Ausgleichsbehalter (5, 10) dar. 
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|0001] Die lirlindung bclriffl cincn ITaupl/.ylindcr, vor- 
/.ugswcisc Tandcm-TTaupl/.ylindcr, wic cr in hydraulischcn 
Brctiissyslcincn bcnoligl wird. Dcrarligc TTaupt/.ylindcr dic- 
ncn als Gcbcr /.ur Bctiiligung dcr Kolbcn in den Brcmssal- 
icln, wobei die von dcni Fahrcr ausgcubtc Pcdalkraft ggf. 
durch cincn Brcniskrafl vcrstiirkcr vcrstarkl ubcr den Gcbcr 
glcichiniiBig aufdie Brcmssallcl vcrlcill wird. Hin derarliger 
Gcbcr isl bcispiclswcisc in dcr US-PS 5 1 87 934 bcschric- 
bcn. Uin die Manschetlcndichlungcn in das Gchause einzu- 
bringen. wurden bisher die Zylindcr an dciii in Bcialigungs- 
richtung Hcgcndcn lindc rcgclniaBig durch cincn Deckel 
verschlossen, wahrend an dem gegenObcrliegendcn (fahrcr- 
seitigen) Ende cin Dichtungsring eingcschraubl odor cingc- 
sicminl wurdc, wclcher zur Fuhrung dcr zum Fahrer weisen- 
den Drucksiangc sowic ais Anlagc fUr den Sekundarkolben 
dicnl, Obwohl die Inncnflachc dcs Zylindcrs nicht spczicll 
bearbeitel wcrdcn muss, haben die bekannlcn TTauplzylindcr 
mil Plungcrkolben cine Rcihc von Nachlcilcn. Da in Axial- 
richiung mciirerc Teilc ineinandergcfugt wcrdcn niussen, is! 
dcr Durchinesser dcr bekannten Ilauplzylinder crheblich. 
Weiterhin werden cine groBe Anzahl von Bautcilcn bcno- 
ligl, um die noLwcndigen Anlageflachen fur die Dichlnian- 
schellen zur Vcrrugung zu slellen. 

[0002] Aus dcr Patentliteralur sind Bemiihungen erkenn- 
bar, den in Betaligungsrichtung liegenden Verschlussdeckel 
bei den genannlcn Hauptzylindern einzusparcn (sichc bei- 
spielsweise EP 1018459, DE-US 39 05 917). Ais Folge da- 
von warden die Gchause zum Fahrer hin stufenfonnig cr- 
weilcrt, um die nolwendigen Anlageflachen fiir die Dich- 
tung zur Verfugung zu sielien. Zum Teil wurden bei derarli- 
gen Hauplzylindcru kcitie Primarmanschctlen cingesetzt 
sondem diese durch federnd voigespannle Ventilkorper er- 
selzt. 

10003] Die Erlindung geht daher aus von einem Tandcm- 
Hauptzylinder dcr sich aus dem Oberbegriff dcs Anspruchs 
1 ergebendcn GaUung. Aufgabe dcr Erfindung ist es, cincn 
ncuartigen Hauptzylinder dieser Gattung anzugebcn, wcl- 
cher sich durch die Verwendung von schr wenigen Bauele- 
nienten und cincn schr koslengunsligen Aufbau auszcichnet. 
Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kcnnzcichnenden 
Teil des Anspruchs 1 ergebcnde Merkmaiskombinalion ge- 
iost. Die Erfindung bcsleht ini Prinzip also darin, die Primar- 
dichtung in einer dirckl in das Gchause eingebrachlcn um- 
laufenden Nul unlerzubringen. Der Vorteil beslcht haupt- 
sachlich darin, dass die erheblichcn Kraflen ausgesetzte Pri- 
mardichiung sich dirckl am Gchause absiiliy.cn kann. Das 
bedeulel, dass die Kraftc nicht durch mil dem Gehausc ver- 
schraublen odcr verstemmlen Baugruppen aufgenommcn 
wcrdcn miisscn, die in das Gchause einzufOgen sind. Damit 
wird das Gchause in seinem Durchmcsser bei glcicher 
Kraflaufnahme durch den Hauptzylinder erheblich redu- 
zicrt. AuBerdem entfallen durch die Verschraubung odcr 
Vcrsteimnung notwendige StoBsteilen zwischen ineinander- 
gefugien Bauelenienien, die bei Dauerbelaslung siOranf^ilig 
sind. Die Anfcrtigung der nolwendigen Ringnut inncrhalb 
des Gehauscs slelll fiir cincn FrasauLomatcn keinc crhcbli- 
chc Schwicrigkcil dar. Durch gceignclc Vorrichlungen isl es 
weiterhin problcinlos moglich, die ringformige Dichlung in 
die so gcfertiglc Ringnut cinzufugcn. 

10004] In vortcilhatlcr Weiterbildung dcr Erfindung emp- 
fiehll sich die Anwendung der Merkmaiskombinalion nach 
Anspruch 2. Wird namlich mit TTilfc dcs genannlcn Fras- 
wcrkzcugs cine crsle Ringnut fiir die Primardichlung gcfer- 
ligt, so kann dieses Werkzcug gleichzeiiig auch zur Fcrli- 
gung einer axial verselzi angcordneien zweilen Ringnut ver- 
wendel werden, in welche dann die ringformige Sckundar- 



dichtung cingcfugl werden • kann. Auf dicsc Wcise crhohi 
sich dcr durch die Mcrknialskombination nach 1 erlangic 
Vorleii erheblich. Weiterhin ist zu beachtcn, dass durch die 
Einsparung der zur Ahstiitzung dcr Dichlmanschellen dic- 
5 nenden Bauelcmentc auch Baulangc fiir den Ilauplzylinder 
gesparl wird, so dass dieser bei gleichcr T^cisiungslahigkcil 
nicht nur im Durchmcsser kleiner, sondern auch in seiner 
l^iingc ktirzer gebaut werden kann. 

100051 Die Anwendung dcs cdindcrischen Prinzip auf die 
10 zwcilc Sckundardichtung, welche die Unigcbung dcs 
Ilauptzylindcrs gegcniibcr dcr zweiten Kammer und dcni 
Ausgleichsbehallcr abdichlet, bringl den wcitercn VortciL 
dass an diesem Ende des Hauplzyiinders kcin bcsondcrcs 
Vcrschlussleil eingefiigl werden muss, was zusatzlich zu ei- 
15 ncr VcrgroBerung des Durchmessers dcs Hauplzyiinders 
fiihren muss. Damil dicnl das Ciehause mil seiner Dichlung 
glcichzeidg zur AbstUtzung dcs fahrerseitigen zweiten Kol- 
bcns dcs Tandcin-IIauptzylindcrs. 

{0006] GemaB der Weiterbildung dcr Erfindung nach An- 

20 spruch 4 wird zusatzlich auch noch die zwcilc Wiiiardich- 
lung in cine in das C3ehausc dcs Hauplzyiinders cingc fugle 
l^ngnul cingebrachl. Alle vier Ringnuten konncn dann mit 
dem gleichen Werkzcug geferligl werden. Entsprcchendes 
gilt auch fiir die Vorrichlungen, welche zum Einfugen dcr 

25 ringlonnigen Dichlungen in die zugeordneien Ringnuten 
dicnl. Das Material des Gehauscs bcgrenzt dabei auch 
gleichzeiiig cine mogliche Kippbewegung des in das Gc- 
hause ragenden zweiten Kolbens. Einc wcitcrc zusalzliche 
Vereinfachung des crfindungsgcmaBcn Hauplzyiinders lasst 

30 sich mit Anwendung der Merkmale nach Anspruch 5 errei- 
chen. Dabei wird das in Betaligungsrichtung liegendc Ende 
des Hauplzyiinders durch das Gehausc sclbsi cinstuckig ver- 
se hlossen. Mit anderen Worten: Es wird kein zusiitzlicher 
Deckel benoligt, der am betatigungsseitigen Ende des 

^fi Hauplzyiinders diesen verschlieBt und somit in Verbindung 
mit dem erslen Kolben die ersie Kaimner bildet. 
10007] Um die Funktionsfahigkcit dcs erfindungsgemaBen 
Hauptzylinders zu verbessem, empfiehlt sich in Weiterbil- 
dung dcr Erfindung die Merkmaiskombinalion nach An- 

40 spruch 6. Dabei ist die betreffende Ringnut derart tief in das 
Gchause cingcfugl, dass die crheblich auf Druck belastctcn 
Primiirdichtungcn sich mil ihrciii am Bodcn der Nut abstiit- 
7.enden Dichlungen bei Belaslung scitlich an der Seitenwand 
der Nul abstutzcn konnen. Auf dicsc Weise wird sicher vcr- 

45 hindert, dass der FuB unter Druckbelaslung aus der Nul her- 
ausgezogcn werden kann. Um die Eigenbeluflung zuinin- 
desl einer Kammer in Richlung Radabgang zu verbessem, 
empfiehlt sich in Weiterbildung die Merkmaiskombinalion 
nach Anspruch 8. Dabei ist es insbesondere angcbracht, cUe 

50 Merkmale nach Anspruch 9 an/AJwenden gemaB denen der 
obere Bcrcich der Ringnut und dcr Priniardichtung iiber cine 
Stromungs verbindung mil der Ausnehmung nach Anspruch 
8 verbundcn isl. 

[0008] Um eine Einrichtung zur Fessclung der Kolbcn als 
55 Baueinheil zu gestallen, wird enlsprechend den Mcrkmalen 
nach Anspruch 10 vorgcschlagcn, dass die Fedem nicht di- 
rckl auf die Kolben einwirken, sondem uber cin vorzugs- 
wcise Icllerariigcs Bautcil, welches die von der Fedcr aufgc- 
brachtc Fesselkrafl auf den Kolben ubcriragL Um in cinfa- 
60 cher Weisc die Kammem mit dem Nachlau Hie halter verbin- 
den zu konncn, wird in Weiterbildung der Erfindung gemaB 
den Mcrkmalen 11 und 12 vorgcschlagcn, zum cincn die 
Stromungsverbindung zwischen den Kammem und den Bc- 
halterkammcm ausschlicBlich uber Slromungsdurchgange 
65 in dem Kolbcn und in dem Gchause zu erzielcn. Weiterhin 
wird vorgcschlagcn, dass cine Sammebingnul zwischen dcr 
Primardichlung und der Sckundardichtung zumindesi in dcr 
zweiten Kammer voi^eschcn wird und dass durch eine Boh- 
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rung die Sutiinictringkaninicr dcr crsicn und/odcr zwcilcn 
Kammcr mil dcni /.ugcordnctcn Ausgleichsbchallcr vcrbun> 
den wird. ITinsichilich /.uniindcst dcr zwcitcn Kainnicr kann 
dahci cine Qucrhohrung vorgcschcn scin, wclchc parallel /ij 
dciii Zylindcrraum vcrlaufl und die mil dcr zweitcn Kammcr 
durch cine Stichbohrung vcrbundcn ist. Die Qucrhohrung 
fuhrt dann /u cincin dcr /.wcilcn Kanuncr Tiugcordnclen 
A usglcichsbchallcr. 

1 0009 1 Die Hrfindung wird nachfolgcnd anhand von Aus- 
fiihrungsbcispiclcn crlautcrl. 
10010] liszcigcn: 

|00tl| Fig. 1 cincn mil Plungcr-Kolbcn vcrschencn 

Tlauplzylindcr gcniaB dcm Stand dcr Tcchnik 

I0012J Fig. 2 in gcschniiicncr Darslcllung cin crstcs Aus- 

ruhrungsbcispicl fur cincn crfindungsgcmaBcn l^indcm- 

Tlauplzylindcr, 

10013) Fig. 3 cincn Qucrschniu durch den Tlauplzylindcr 
nach Fig. 2 und 

1 0014] Fig. 4 cin zweiics Ausfuhrungsbcispicl ftir cincn 
Tandem-Hauplzyiinder gcniaB dcr vorlicgcndcn lirfindung. 
10015] Dcr in Fig. 1 gczciglc Tandcm-TTauplzylindcr soil 
den Sland dcr Tcchnik crlaulem und wurdc bercils in dcr 
DB-OS 195 27 955 hinreichcnd bcschricben. Ks wcrdcn an 
dicscr Sidle daher nur die wescnllichcn Mcrkmalc croricrU 
uin die Mcrkmalc dcr vodicgendcn Erfmdung gcgcnubcr 
dcm Stand dcr 'Ibchnik bcsscr deutlich machcn zu konnen. 
Dcr Tandcm-Hauplzylinder 20 nach Fig, 1 besitzt ein Ge- 
hause 15, welches mil einem Deckel 48 verschlossen ist. In 
dcm Gehausc 15 sind zwei Plungcr-Kolbcn 1 und 3 gcfuhrt, 
die jeweils mil ciner Primardichlung 6 bzw. 7 und einer Se- 
kundardichlung 12 bzw. 14 gegen die angrcnzendcn Raume 
abgcdichtcl sind. Die Kolben bcgrcnzen cine ersic Kammcr 
2 bzw. zweite KanMner4. Auf die Kolbcn wirkl wcitcrhin je- 
weils einc Riickholfcder 32 bzw. 33 ein, wobei die Ruckhol- 
fedcr 33 durch Elcmentc 35, 36 gefcssell ist, Um Anlagefla- 
chcn fur die Dichlungen 6, 7, 12, 14 zu crhalten, sind in den 
Inncnraum des Gehauscs 21 mehrerc Baugruppen eingefiigt, 
wclchc die AnlageflUchcn fiir die Dichlungen bildcn. 
[0016] Man crkcnnt ohne weilcres, dass fur den Aufbau 
nach Fig. 1 cine erhebliche Anzahl von Bauelementen beno- 
tigl wird, wodurch sich bcachtliche Hcrsicl lungs- und Mon- 
tagckoslen ergcben. Aufgabc dcr Erfindung isl es nun, den 
bckannlcn Tandem-Hauplzy Under. nach Fig. 1 zu vereinfa- 
chcn. Ein crsles Ausfiihrungsbeispiel hicrzu zeigl Fig. 2 in 
Vcrbindung mil Fig. 3. Um die Bcschreibung knapp zu hal- 
icn, wcrdcn idcntischc Bauelcmcnte im Zusammcnhang mil 
den Fig. 2 bis 3 nichl nochmals neu erlaulcrU sowcil sic 
schon im Zusammcnhang mil Fig. 1 beschricben sind. Bei 
dcr I^sung nach Fig. 2 falK auf, dass auf den Deckel 48 ge- 
maB Fig. 1 vcrzichlcl wurde. Dicscr Deckel isl vielniehr ein- 
sliickig mil dcni Gehause 15 vcrbundcn. Das Gehausc 15 
slelll ein nachbearbeilctes GuBlcil dar, wobei hauptsachlich 
die Hinlerschneidungen durch cntsprcchende Frasvorgange 
hergestclll werden miisscn. Dies irifFt insbesonderc fur die 
unilaufcnden l^ngnutcn 16 bis 19 zu, wclchc die Primar- 
dichtungcn und Sckundardichtungcn aufnchnicn. Abgesc- 
hcn von dcr Einsparung zusatzlichcr Bautcilc, die fur die 
Anlagc dcr Dichlungsnachcn soi^gcn, hal dcr Aufbau nach 
Fig. 2 den Voricil, dass die Dichlungen sich gegcn die In- 
ncnslimnachcn (sichc bcispiclswcisc Inncnslimflachc 30) 
abslulzen konnen, wobei dicsc Inncnstirnriachen einsluckig 
mil deni Gehausc vcrbundcn sind und cnisprcchend hohc 
ICraftc aufnehmen konnen. Fiir den Aufbau nach Fig. 1 ly- 
pisch isl auch cine umlaufcndc Sammclringnui 45 bzw. 46, 
die jeweils zwischen den Ringnulcn 1, 17 bzw. 18, 19 in das 
Gehausc cingcfligl isl. Durch dicsc Rundnutcn kann nichl 
nur T-lussigkeit wcilgchcnd druckfrci zu den Ausglcichsbc- 
hallcm gcfbrdcrl wcrdcn, sondem cs wird hicr glcich/x^itig 
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auch noch fUr die GlciiPahigkcii dcr sich anschlicBcnden 
I>ichlungcn 6, 7 bzw. 12, 14 gcsorgl. Von den Samniclring- 
nutcn 45, 46 gchen l^ohrungcn ab, wobei cine dircklc Boh- 
mng 41 und cine Slichbohnmg 43 vorgcschcn sind, iihcr 

5 wclchc die crstc Kammcr 2 bzw. die zwcitc Kammcr 4 mil 
den zugcharigcn Bchiillcrkammcrn 5 bzw. 10 (sichc Fig. 3) 
vcrbundcn ist. Die Stichbohrung 43 miindct in Fig. 2 in cine 
Qucrhohrung 44, wclchc wicdcmm in die zwcilc Bchaltcr- 
kainincr 10 mlindci (sichc Fig. 3). Vortcilhafl Tiirdic Ausgc- 

10 siallung dcs TTaupUylindcrs nach Fig. 2 sind auch die Stro- 
mungsdurchgangc 40 bzw. 42, durch die cs moglich isU dass 
sich die Kainmcrn 2 bzw. 4 in die Kolbcn 1, 2 hinein crslrck- 
kcn, wodurch die Kammcrn bei glcichcn auBcrcn Abnics- 
sungcn vcrgroBcrt werden. T)ic Slromungsdurchgangc 40, 

15 42 sorgcn fUr cine BclUflung dcr Kammcr bei in dcr Figur 
nach rcchts zuruckgcfahrcncn Kolben. 
10017] T^Ur die Erfindung wcscntlich ist auch, dass die 
Brcilc dcr unilaufcnden Ringnulcn um cinigcs groBer isl als 
die Brcilc dcr in sic cingcfuglcn Dichlungen. ITicrdurch ist 

20 cs moglich, dass Druckniilicl Icichl zu dcm FuB dcr cinzcl- 
nen Dichlungen gelangcn kann, wodurch die Dichlungen in 
Feuchligkcil gcfuhrl sind und nichl irockcn an den Boden 
dcr Nuicn im Gehausc haflcn konnen. 
[00i8J Ein vorteilhaftes Mcrkmal des crfindungsgcmaBcn 

25 Hauptxylindcrs slcUcn auch die Ausnchiiiungcn 28, 29 dar, 
welchc zu bcidcn Seilcn dcr Ringnulcn 16, 17 in die zugeho- 
rigcn Kammcrn mundend in das Gehausc cingcfugi sind. 
Durch dicsc Ausnchmungen, die zumindcsi im obcren Bc- 
reich der Kammem vorgcschcn isl, wird die Eigenentluftung 

30 in Richiung zu den Radabgangen bin fiir bcidc Kammcrn er- 
moglichl Oder zumindcsi verbcssert. Vorleilhafl isl darubcr 
hinaus noch, dass die vor dcr I^mardichlung silzendc Aus- 
nchiiiung 29 cine Slromungsverbindung 60 zu der Ringnui 
dcr Primardichlung 16 bcsitzl, die eine Eigcnenlliiflung in 

35 I^chlung zu den Radabgangen hin ermoglicht und gleich- 
zcitig ein Trockenlaufen der Dichlungen vcrhinderl. 
|0019] Der Aufbau des Hauptzylinders nach Fig. 2 zeich- 
nel sich wcitcrhin dadurch aus, dass die beiden Bchaller- 
kammcrn 5 und 10 nebencinandcr quer zur Langsachsc dcs 

40 Zylinders angcordncl sind. Ilicrdurch lassl sich Einbauraum 
in Bczug auf den Molorraum cinsparcn, da wic aus Fig. 2 er- 
sichtlich, dcr Flauplzylindcr schr viel liefer in die Spril- 
zwand 27 cingcfligl werden kann als bei dcm Aufbau nach 
Fig. I. 

45 [0020] Die RucksleUfcdern (sichc Ruckslcllfeder 32 und 
36 in Fig. 1) konnen auch in Fig. 2 cnisprcchend dcm Auf- 
bau nach Fig. 1 mil Vortcil ausgcstallel scin. Dabci wird 
vorzugsweise fUr die Fcssclung cine Konsirukiion gcwahii, 
wic sic im Zusammcnhang mil Fedcr 33 in Fig. 1 dargestclU 

50 isl. Hierbci sind zwei T'edcrlcller 36, 37 uber einen Bolzen 
35 niileinandcr vcrbundcn, wobei dcr niaximalc Absland 
dcr bcidcn Teller zucinander durch Vorsprunge am Bolzen 
fcslgelcgl isl. Zumindcsi der eine dcr bcidcn Federleller 37 
kann auf dcm Bolzen glcilcn, so dass die bcidcn Fcdcrtcller 

55 36, 37 gegcn die Krafl dcr Fcdcr 33 aufcinander zubcwcgl 
wcrdcn ktinncn. Die Fcdcnellcr siUizen sich dircki an den 
Kolben ab und konnen mil dicsen vcrraslet odcr in ii^endci- 
ncr andcrcn gccignclcn Wcisc vcrbundcn scin. 
10021] Einc wcilcre Vcrcinfachung fiir einen Tandcm- 

CiO Tlauplzylindcr sielll dcr Aufbau nach Fig. 4 gcgcnubcr dcm 
Aufbau nach Fig. 2 dar. Dabci wurdc auf die Qucrhohrung 
44 und das dicsc Qucrhohrung zur Umgcbung hin vcrschlic- 
Bendc Vcrschlussclenicnl 47 vcrzichlcl und die Stichboh- 
rung 43 dircki in die Bchallcrkanimcr 10 gcfuhrt. Die Bchiil- 

65 icrkammcm licgcn im Gcgcnsalz zu dcr Ausgcslaliung nach 
Fig. 2 nunmchr in Eangsrichlung dcr Zylindcrachsc hinicr- 
cinandcr. 

[0022] liinc Vcrcinfachung liissl sich noch hinsichllich dcr 
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RUcksiclU'cdcrn 32, 33 crrcichcn, in dcin dicsc nichi gcfcs- 
sch sind sondcm uniiiitlclbar an den cinander gcgcniibcrlic- 
gcnden Kolbcn angrcifcn. Dabci kann cs sich cinplchlcn, 
den TUxlen 11 der'/ylinticrofTniing 13dcrart aus/.ugcslallcn, 
dass die Ixdcr dort cinrastcn kann odcr /urnindcsl durch 5 
TTaarcibung festgchallen wird. In den Fi«. 2 und 4 isl das 
lindc der Fcdcr abgcchragt angcordnet, uin die Slcigung der 
Windung an den lioden anzupassen, so dass die Krafl pra- 
zise cnilang der IJingsachse dcs Zylinders Ubenragen wird. 
Die Angriflsbcrciche 50, 51 an dern Kolben 1 b/.w. an dem lo 
Gchausc 15 konncn noch mil Vorspriingen versehen scin, in 
dencn die Federn cinraslcn konncn. Einc anderc Moglich- 
keil beslehU wic wcilcr obcn schon crlautcrt, in dcr Anwcn- 
dung der Merkniale nach Fig. 1 hinsichllich der Rucksiellfc- 
dem. Fur die Erfindung wichlig isl es auch, dass sich die 15 
Dichlungcn 6, 7 bzw. 12, 14 mil ihrcm DichlungsfuB 25, 26 
an die Inncnslirnnache 22, 23 bzw. 30, 31 dcr zugeh5rigen 
Ringnut 16 bis 19 anlcgcn und dort abslulwn. Da dicsc In- 
ncnstimnachen einstuckig mil dem Gchausc 15 verbunden 
sind, vcrinogcn dicse bei klcincm Baurauni erhcbliclic 20 
Kriiflc aufzunchnien, 

Palentanspruchc 

1 . Tandeni-TIauplbreiiisxylinder C^HZ, 20) bestehend 25 
aus einetn Gchausc (15), cinem in dem Gehiiuse linear 
verschiebbaren ersten Kolbcn (1), der ein Druckme- 
dium aus einer ersten Kamnier (2) vcrdrangen kann. ei- 
nem in dem Gehause linear verschiebbaren zweiten 
Kolben, (3) der ein Druckmediuni aus einer zweiten 30 
Kammcr (4) vcrdrangen kann, wobei der erste Kolben 
(1) auf dcr Slimseitc in Beiaiigungsrichtung mit dem 
Druck der ersten Kammer (2) beaufschlagt ist und auf 
der gegeniiberliegendcn Slimseile mil dem Druck dcr 
zweiten Kammer (4) beaufschlagt isU einer ersten Pri- .^5 
mardichtung (6), die die erste Kammcr (2) nach dem 
SchlieBen einer Su-omungsverbindung zwischen der 
erslen Kammer (2) und cincr ersten Bchallerkammer 
(5) entlang der Mantelflache dcs ersten Kolbens zu 
dem in der erslen Bchallerkammer (5) herrschenden 40 
Behalterdruck abdichtct, einer zweiten Primardichtung 
(7), die die zweite Kammcr (4) nach dcin SchlieBen ei- 
ner Stromungsverbindung (9) zwischen der zweiten 
Kammcr (4) und einer zweiten Behallerkammer (10) 
enUang dcr Mantelflache des zweiten Kolbens zu dem 45 
in der zweiten Bchallerkammer (10) herrschenden Be- 
halterdruck abdichtet, einer erslen Sckundardichtung 
(12), die die zweite Kammer (4) entlang der Manicifla- 
che dcs ersten Kolbens (1) zu dem in dcr erslen Behai- 
terkammer (5) herrschenden liehallerdruck abdichtet, 50 
einer zweiten Sckundardichtung (14), die die zweite 
Kammer (4) entlang dcr Mantelftache des zweiten Kol- 
bens (3) zu dem Druck in der Umgcbung dcs TOZ (20) 
abdichtet, dadurch gckennzcichnct, daB die erste Pri- 
mardichtung (6) in eine direkt in das Gehiiuse (15) ein- 55 
gebrachie erste Ringnut (16) monticrl isl und sich so- 
niil bei Druckbeaufschlagung direkt am Gchausc (15) 
abstiilzt. 

2. Tandcm-Hauptbremszylinder (20) nach Anspruch 

1, dadurch gckennzeiehnet, daB die erste Sekundar- 60 
dichtung (12) in eine direkt in das Gehause (15) einge- 
brachtc zweiic Ringnut (17) monticrl isl und sich somii 
bei Druckbeaufschlagung dircki am Gehause (15) ab- 

sluizt. 

3. Tandcm-IIauptbrcmszylindcrnach Anspruch 1 odcr 65 

2, dadurch gekennzeichnct, daB die zweite Sckundar- 
dichtung (14) in eine direkt in das Gehause einge- 
brachtc dritlc Ringnut (18) monticrl isl und sich somii 



bei Druckbeaufschlagung direkt am Gehause (15) ab- 
stiitzu 

4. 'randcm-nauptbrcniszylindcr nach cinem der vor- 
hcrgehendcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnct, daB 
die zweite Primardichlung (7) in cine direkt in das Ge- 
hause (15) eingebrachle vicrte Ringnul (19) nionliert 
ist und sich somit bei Druckbeaufschlagung direkt am 
Gehause (15) abslulzt. 

5. Tandem-TTauptbremszylindcr nach cinem der vor- 
hergchcndcn Anspruchc, dadurch gekennzeichnct, daB 
das Gehause (15) in Beiaiigungsrichtung (a) einicilig 
geschlossen ausgebildel isl und die liinbringung dcr 
Ringnulcn (16 bis 19) und die Montage dcr Dichlungcn 
von der gcgcnuberlicgenden Scite erfolgl. 

6. Tandcm-Hauplbremszylinder nach cinem dcr vor- 
hergchendcn Anspruchc, dadurch gekennzeichnct , daB 
die PrimUrdichtungen (6 bzw. 7) sich mit ihrcm Dich- 
lungsfuB (25, 26) bei Bcginn bei Bctaligung in Beiaii- 
gungsrichtung (a) an der in Beiaiigungsrichtung licgcn- 
den Innenstirnflache (30) der Ringnut(en) absluly.en 
konncn. 

7. Tandem-Hauptbrcmszylindcr nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnct, daB dcr DichlungsfuB (25, 26) 
der Primardichtung einc oder mehrere Aussparung(en) 
aufweist, die eine Stromungsverbindung zwischen 
Karmner (2, 4) und der Ringnul (6, 7) im Falle einer 
Abstiilzung an der Innenstirnflache (25, 26) dcr Ring- 
nul gcwahrleisiet. 

8. Tandcm-Hauptbremszylinder nach eincm der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnct. daB 
mindestens im oberen Bereich dcr Kammer(n) (2, 4) 
Ausnehmungen (28) eingebracht sind, die eine Eigen- 
entluftung in Richtung von Radabgangen eriuoglichen 
oder mindestens verbessem. 

9. Tandcm-Hauptbremszylinder nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnct, daB eine Stromungsverbindung 
(60) zwischen einer Ausnehmung und dem oberen Be- 
reich der Ringnul(cn) der Mmardichlung(en) (8, 7) bc- 
sieht, die cine Eigencntluftung in Richtung von Radab- 
gangen ermoglichen oder mindestens verbessem. 

10. Tandcm-Hauptbremszylinder nach cinem der vor- 
hergchcnden Anspriiche mit Federn (31, 32) die die 
Kolben (1, 3) entgegen dcr Beiaiigungsrichtung (a) zu- 
ruckstellen, dadurch gckennzeiehnet, daB eine oder 
beide Federn gefessell sind und die Fesselung (35, 36, 
36) mit cinem Bautcil erfolgt, welches die von der Fc- 
dcr aufgebrachte Fesselkraft auf den Kolbcn (1, 3) 
Ubertragt. 

11. Tandeni-Hauptbrcmszylinder nach einem dcr vor- 
hergehendcn Anspruchc, dadurch gekennzeichnct, daB 
die Stroniungsverbindungen zwischen Kammem (2, 4) 
und Behallerkammem (5, 10) ausschiicBlich uber Slro- 
mungsdurchgange (40 bis 44) in den Kolben (1, 3)und 
dem Gehause (15) erfolgen. 

12. Tandcm-Hauptbremszylinder nach einem der vor- 
hcrgehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnct, daB 
die Stromungsverbindung zwischen der ersten Kam- 
mer (2) und dcr ersten Bchallerkammer (5) inncrhalb 
dcs Gchauscs (15) durch cine dircktc Bohrung (41) 
zwischen einer zwischen der ersten Ringnul (25) der 
ersten Primardichtung (6) und der Ringnul der ersten 
Sckundardichtung liegendcn erslen Sammclringnut 
(45) und cinem ersten BehalteranschluB (5) erfolgt. 

13. Tandem-TIauptbrcmszylinder nach cinem dcr vor- 
hcrgchcndcn Anspruchc, dadurch gckcnnzcichncl, daB 
die Slroiiiungsverbindung zwischen der zweiten Kam- 
mer und dcr zweiten Bchaltcrkammcr inncrhalb dcs 
Gchauscs iiber eine Slichbohrung, die zwischen cincr 
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y.wciicn Suiinnclringnui (46) und cincr Qucrbohrung. 
(44) die wicdcruni mil cincni /.wcitcn BchailcranschluB 
vcrbundcn isl, crfolgl. 



Hicr/Ai 4 Scilc(n) /cichnungcn 
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